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PRIMER ANO - VERANO

Créditos

Asignatura Cod. de Asig. Horas clases Horas lab:
4

PRE-CALCULO 0130 3 2
Requisito: Aprobar Programa Pre-Universitario

Conceptos fundamentales de Algebra (nimeros reales, productos notables, factorizacion,
ecuaciones cuadraticas, division sintética, desigualdades); Trigonometria (angulos, funciones
trigonométricas e identidades, tridngulos, rectangulos);” Geometria Analitica (recta,
circunferencia, parabola). Funciones y sus graficas.

Asignatura Céd. de Asig. Horas clases Horas lab. Créditos
SEMINARIO DE INDUCCION .
ALAVIDAESTUDIANTIL 0104 0 0 0
UNIVERSITARIA

Requisito: Aprobar Programa Pre-Universitario

Médulo 1: La Universidad “Tecnologica de Panama. Resefia Histérica. Mision, Vision y
Valores. Funciones. Cultura-Qrganizacional. Organos de Gobierno. Elecciones de Autoridades
Universitarias, Facultadesy~ Centros regionales y carreras. Acreditacion. Relaciones
Internacionales.

Modulo 2: Proces6sy Académicos y Administrativos. El Estatuto Universitario. Derechos y
deberes del estidiante. Indice académico y calificaciones. Asistencia, examenes/pruebas.
Matricula, cambio de carrera. Retiro /Inclusion de materias. Reclamo de Notas y traslados de
estudiantes:

Modulon 8% Vida Estudiantil: Servicios y programas. Asistencia académica. Asistencia
egofndmica. Salud y promocion social. Asociaciones y agrupaciones estudiantiles. Seguro de
accidentes personales. Libreria. Biblioteca. Cafeteria. Clinica Universitaria. Centro de Lengua.
Calendario académico. Costos de los servicios. Elecciones estudiantiles para los Organos de
Gobierno. Actividades deportivas y culturales. Responsabilidad Social, Inclusion e Integracion.

Modulo 4: De la Educacién Media a la Universidad. La Transicién como periodo de cambios
personales, culturales, académicos y sociales. Del compromiso personal al aprendizaje exitoso.
El Proyecto Etico de Vida.



PRIMER ANO - PRIMER SEMESTRE

Asignatura Cdd. de Asig. = Horas clases = Horas lab. | Créditos

COMUNICACION ORAL Y ESCRITA 1184 3 0 3
Requisito: Seminario de Induccién a la Vida Estudiantil Universitaria

La comunicacion oral, el informe escrito (tipos de informe), investigacion cientifica y~ sus
técnicas, las técnicas de expresion oral.

Asignatura Cod. de Asig. | Horas clases | Horaslab.” Créditos

CALCULO | 7987 5 0 5

Requisito: Seminario de Induccion a la Vida Estudiantil Universitaria, Pre-Calculo

Limites y sus propiedades, continuidad. Derivadas de las_funciones algebraicas vy
trigonométricas. Aplicaciones de la derivada. Integral definida y sutaplicacion en el calculo de
areas y trabajo mecanico.

Asignatura Cod. de Asig» | Horas clases = Horas lab. | Créditos

QUIMICA GENERAL PARA INGENIEROS 107 5 3% 6

Requisito: Seminario de Induccion a la Vida Estudiantil Universitaria

Ideas Fundamentales. La materia (definicion, €lasificacion, propiedades y cambio que sufre la
materia, estados fisicos, separacion de mez€las). Nomenclatura de compuestos inorgénicos.
Leyes fundamentales de la Quimica y Téoria*Atomica. Medidas de la masa. Reacciones quimicas
y ecuaciones de oxidacién — reduccion., Estequiometria de las reacciones quimicas, calculos
basados en ecuaciones quimicas.falanceadas. Estado gaseoso. Estado liquido. Soluciones.
Introduccion al estado sélido. Tefmedinamica quimica.

Asignatura Cod. de Asig. | Horas clases @ Horas lab. | Créditos

TOPICOS DE GEQGRAFIA E HISTORIA 8718 2 0 2
DE PANAMA

Requisito: Semifario de Induccion a la Vida Estudiantil Universitaria

La geografiay la Historia como disciplinas cientificas. El territorio panamefio dentro del marco
geograéfiep-e histérico. Trascendencia del Panama Colonial y Departamental. Surgimiento del
Estad@ mediatizado. EI panorama politico, econémico, social, tecnologico y de género del
Panama Republicano, desde los efectos de la Segunda Guerra Mundial a Panama, hasta el
periodo post-invasion y los retos del nuevo milenio. Panama y su integracion territorial, su
organizacion politica y administrativa actual. La poblacion panamefia y su relacion con las
actividades econdémicas. Recursos naturales de Panama y regiones geograficas.



Asignatura Cod. de Asig. ' Horasclases Horas lab. | Créditos
PROGRAMACION 0862 4 2% 5

Requisito: Seminario de Induccion a la Vida Estudiantil Universitaria

Introduccion de los conceptos basicos de disefio l16gico (algoritmos), para lograr el manejo de
un lenguaje de programacion. Instrucciones de Entrada/Salida, las Estructuras de Control,
Funciones y Estructuras compuestas (arreglos) del lenguaje de programacion (en este“caso,
lenguaje C).

PRIMER ANO - SEGUNDO SEMESTRE

Asignatura ‘ Cad. de Asig. ‘ Horas clases\*Horas lab. ‘Créditos

FISICA | (MECANICA) . 8319 4 28 5
Requisito: Calculo I

Cinemética de la Particula, movimiento uniformemente aceleradd. Dinamica de la particula 'y
leyes del movimiento. Trabajo y Energia. Momento lineal élmpulso. Movimiento de rotacion de
un cuerpo rigido. Movimiento oscilatorio.

Asignatura ‘ Cod. de Asig. ‘ Horas clases = Horas lab. ‘Créditos

CALCULO 1I o 7988 5 0 5
Requisito: Calculo I

Funciones trigonométricas inversas\y funciones hiperbolicas, sus inversas y sus propiedades,
derivadas e integrales. Técnicas defintegracion, integrales indefinidas y definidas. Aplicaciones
de la integral definida. Formas indeterminadas e integrales impropias. Series infinitas.

Asignatura ‘ Cad. de Asig. ‘ Horas clases | Horas lab. ‘Créditos

CALCULO 111 \ 8322 \ 4 0 \ 4
Requisito: Calcule 1

Anélisis vectafial’ Vectores en RY. Matrices y sistemas de ecuaciones lineales. Determinantes,
valores propios y vectores propios.

Asignatura | Cod. deAsig.  Horas clases  Horas lab. Créditos

INGLES (ORAL AND WRITTEN 0072 3 0 3
COMMUNICATION)

Requisito: Seminario de Induccion a la Vida Estudiantil Universitaria

Este curso es de lectura, comprension y traduccion, se capacita al estudiante para atender con
facilidad lecturas de su especializacion. Se hacen ejercicios constantes de vocabulario, con
especial énfasis en comprension correcta de ensayo con la ayuda del diccionario (Los elementos



de la oracidn simple, las partes del habla, los tipos de frases, el uso del diccionario, los tipos de
clausulas, los conectores de oraciones, tipos de parrafos y tipos de textos).

Asignatura " cod. de Asig. " Horasclases Horas lab. | Créditos
DIBUJO LINEAL Y GEOMETRIA 7979 2 4% 4
DESCRIPTIVA
Requisito: Seminario de Induccion a la Vida Estudiantil Universitaria

Conceptos generales del Dibujo Lineal. Uso de los instrumentos de Dibujo, .Téchi¢as y
Aplicaciones. Rotulado. Escalas. Geometria del Dibujo Técnico. Dibujo de.Proyecciones.
Dibujos ilustrativos. Vistas auxiliares. Acotaciones. Vistas seccionadas. DesarroHo.“Conceptos
basicos de Geometria Descriptiva.

Asignatura Cod. de Asig. | Horasclases  Horas lab. | Créditos

OPTATIVA COMPLEMENTARIA 0863 3 0 3

SEGUNDO ANO - PRIMER SEMESTRE

Asignatura CdédwdeAsig. = Horas clases = Horas lab. | Créditos

ECUACIONES DIFERENCIALES 0709 5 0 5
ORDINARIAS

Requisito: Célculo 11

Conceptos bésicos de ecuaciones difetenciales. Ecuaciones diferenciales de primer orden y
primer grado. Aplicaciones de las\gguaciones diferenciales de primer orden. Ecuaciones
diferenciales lineales de orden supetiar. Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales lineales de
segundo orden con coeficientes cOnstantes.

Cdd. de Asig. = Horas clases = Horas lab. | Créditos

As_igﬂatura
FISICA 11 (ELEGTRICIDAD Y 8320 4 2% 5
MAGNETISM@)

Requisito: Fisica41 (Mecéanica)

Carga glectrica, Ley de Coulomb y campo eléctrico. Ley de Gauss. Potencial eléctrico.
Capacitancia. Corriente, Resistencia Eléctrica, Circuitos Eléctricos. Magnetismo. Fuentes de
Campgoe Magnéticos. Induccion electromagnética. Ley de Faraday Circuitos magnéticos.
Inductancia.

Asignatura ‘C()d. de Asig. ‘Horasclases Horas lab. ‘Créditos

ESTADISTICA \ 2380 \ 3 0 \ 3

Conceptos fundamentales de Estadistica. Obtencion de datos. Organizacion y presentacion de
los datos. Descripcion de datos. Pronodstico de una variable aleatoria. Teoria de la



Probabilidad. Distribuciones de probabilidades.

Asignatura Cdd. de Asig. = Horas clases = Horas lab. | Créditos

ESTATICA 1185 3 0 3
Requisito: Célculo 111

Estatica de particulas. Estatica de cuerpos rigidos, equilibrio. Centroide y momento de inefcia.
Cinematica de particulas. Fuerzas en vigas. Diagramas de fuerza cortante y momento fleCter:

Asignatura Cod. de Asig. = Horas clases = HorasJab.” Créditos

TECNOLOGIA MECANICA 1186 0 3% 1

Este curso esta enfocado a adquirir destrezas manuales en el taller: Conceptos.generales sobre
trabajo de ajuste. Soldadura por arco eléctrico. Soldadura por contactogSotdadura autgena.
Soldadura en aleaciones blandas y fuertes. Clasificacién de las,maguinas herramientas.
Torneado. Taladrado. Fresado. Cepillado. Rectificado.

Asignatura
OPTATIVA COMPLEMENTARIA

Cad. de Asigl NHoras clases = Horas lab. | Créditos
0863 3 0 3

SEGUNDO ANO - SEGUNDO SEMESTRE

Asignatura Cdd. de Asig. = Horas clases = Horas lab. | Créditos

MATEMATICA SUPERIORES PARA: 8321 5 0 5
INGENIEROS

Requisito: Ecuaciones Diferencigdles-Ordinarias

La Transformada de Laplace.)La Transformada Z. Serie e Integrales de Fourier. Ecuaciones
diferenciales con derivadas parciales y sus aplicaciones.

Asignatura Cod. de Asig. | Horas clases @ Horas lab. | Créditos
CIRCUITOSH 0590 5 2% 6

Requisito: Kisica 11 (Electricidad y Magnetismo)

Circuitos’Eléctricos y Leyes Basicas: Ohm, Kirchhoff, divisores de tension y de corriente.
Analisis de circuitos con fuentes continuas: mallas y nodos. Teorema de circuitos: Superposicion,
Thevenin, Norton y maxima transferencia de potencia. Respuesta transitoria, circuitos RL, RC y
RLC serie y paralelo sin fuente. Andlisis de circuitos RL, RC y RLC serie y paralelo con fuente
continua. La funcion excitatriz senoidal. Analisis de circuitos en régimen permanente senoidal
(fasores e impedancia). Potencia compleja.



Asignatura ‘ Cdd. de Asig. ‘ Horas clases | Horas lab. ‘Créditos

TEORIAELECTROMAGNETICAI 0864 4 0 4

Requisito: Fisica Il (Electricidad y Magnetismo)

Matematicas: Vectores (Operaciones con vectores), Sistemas de referencias (Cartesianas,
cilindricas y esféricas), Campo de vectores (Flujo y Circulacion). Operadores (Gradiente,
Divergencia, Rotacional, Propiedades, identidades y teoremas con operadores). Electrostética
en el vacio: Ley de Coulomb, fuerza eléctrica, campo eléctrico, Ley de Gauss, potencial, ecde
Poisson y Laplace, energia potencial. Ecuaciones de Maxwell con E. Electrostatica-en la
materia: Conductores (resistividad, conductividad, resistencia, corriente, . ecuacion de
continuidad, ley de Ohm, leyes de Kirchhoff). Aislante = Dieléctrico (polarizacion;”cargas de
polarizacion, permitividad, Ley de Gauss, condiciones de frontera). Capacitor.

Asignatura Cod. de Asig. | Horasclases  Horas lab. | Créditos

METODOS NUMERICOS 8442 3 2 4

Requisito: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Programacion

Introduccion. Los métodos numéricos y sus aplicaciones:‘nterpolacion. Célculo de raices de
ecuaciones, evaluacion de raices de polinomios. ~Selucion de sistemas de ecuaciones
simultaneas. Evaluacion numérica de integrales y ‘determinacion del error. Solucion de
ecuaciones diferenciales ordinarias en forma ~Aumérica; Métodos predictor-corrector y
Runge-Kutta. (Se debera enfatizar los principales-algoritmos en cada método a fin de cubrir los
temas del programa).

Asignatura ‘ Cad. de Asig. ‘ Horas clases = Horas lab. ‘Créditos

DINAMICA \ 1187 \ 3 0 \ 3
Requisito: Estatica

Cinemética de Particulai\Jntroduccion. Vectores. Movimiento rectilineo y curvilineo de
particulas Aplicaciones. \Dinamica de Particulas: Segunda Ley de Newton. Ecuaciones de
movimiento. Momentum,lineal. Equilibrio dindmico. Trabajo y energia. Impulso y momentum.
Aplicaciones. Sistefas de Particulas: Aplicaciones de las leyes de Newton al movimiento de un
sistema de partiCulas Principio de trabajo-energia. Principio de impulso momentum. Cinematica
de Cuerpos.Rigidos: Introduccion. Traslacion-rotacion alrededor de un eje fijo. Ecuaciones que
definen.la-~rafacion de un cuerpo rigido alrededor de un eje fijo.

Movimiento general en el plano. Ecuaciones de movimiento de un cuerpo rigido. Energia y
momientum en cuerpos rigidos. Vibraciones mecanicas.

Asignatura ‘ Cad. de Asig. ‘ Horas clases | Horas lab. ‘Créditos

MECANICA DE MATERIALES \ 7896 \ 4 2% \ 5
Requisito: Estéatica

Conceptos basicos: mecanica de cuerpos deformables, tipos de cargas y miembros estructurales,
esfuerzo normal y cortante, deformacion y desplazamiento, diagramas Esfuerzo — Deformacién,

7



factor de seguridad. Miembros cargados axialmente: definiciones, comportamiento de una barra
sometida a carga axial, relacion Carga — Deformacién, sistema de barras estaticamente
indeterminadas, efectos de la temperatura. Propiedades geométricas de la seccion: calculo de
centroide de areas compuestas y calculo de momento de inercia, momento polar de inercia.
Torsién en ejes de seccion circular: eje sometido a carga de torsion, sistema de ejes
estaticamente determinados, torsion no uniforme, sistema de ejes estaticamente indeterminados,
transmision de potencia. Flexion en vigas: Fuerza cortante y momento flector, comportamiento
de una viga prismatica y simétrica sometida a flexion, deflexion en vigas. Analisis de esfugrzo
plano: ecuaciones generales del esfuerzo plano y esfuerzos principales, circulo de Mehx para
esfuerzo plano, aplicaciones simples de estado de esfuerzo plano a elementos sometidgs.acarga
axial, torsion, fuerza cortante y/o momento flector.

TERCER ANO - PRIMER SEMESTRE

Asignatura Cdd. de Asig. = Horas claseS  Horas lab. | Créditos

TERMODINAMICA | 0614 3 0 3
Requisito: Matematica Superiores para Ingenieros

Conceptos fundamentales de la Termodinamica. Ley cero-de“la Termodinamica. Concepto de
energia en transito: calor y trabajo. Concepto de energia<ontenida. Primera Ley para sistemas
cerrados y abiertos. Aplicaciones para procesos y-equipos de transferencia de energia de flujo
estable y estado estable y flujo uniforme y estadopuniforme. Segunda ley y sus consecuencias.
Aplicaciones de la segunda ley. Concepto fundamental de la tercera ley. Analisis de energia.

Asignatura Cdd. de Asig. = Horas clases = Horas lab. | Créditos

CIRCUITOS 11 1188 5 0 5
Requisito: Circuitos |

Frecuencia compleja: conceptosy aplicaciones en circuitos eléctricos. Anélisis de circuitos con
Transformada de Laplace.~Respuesta en frecuencia: fendmenos de resonancia, estudio de los
filtros pasivos, Diagrama“de Bode. Circuitos acoplados magnéticamente: el transformador.
Redes de 2 puertos y-sts parametros, asociacion de redes. Serie de Fourier: andlisis de circuitos
con fuente periodica. Transformada de Fourier: anélisis de circuito por transformada de
Fourier y porproducto de convolucion.

A\ Asignatura ‘ Cod. de Asig. ‘ Horas clases = Horas lab. ‘Créditos
CIRGUITOS I 3608 3 28 4

Requisito: Circuitos |

Definicién del sistema trifasico balanceado. Analisis del sistema trifasico balanceado. Diagrama
unifilar. Potencia en sistemas trifasicos. Mejoramiento de factor de potencia en un sistema
trifasico. Flujo de potencia. Andlisis de sistemas trifasicos desbalanceados. Componentes
simétricos. Fallas en un sistema trifasico. Analisis por unidad. Transformadores.



Asignatura ‘ Cdd. de Asig. ‘ Horas clases | Horas lab. ‘Créditos

MECANICA DE ELUIDOS | 7128 3 2% 4
Requisito: Dindmica

Introduccion y propiedades: fluidos y sus propiedades, presion, fuerzas causadas por presion en
superficies sumergidas. Cinematica de fluidos: enfoque Lagrangiano y Euleriano, variables de
campo Yy derivada sustancial, diferentes parametros de visualizacion de flujo. Anélisis, de
volumen de control de flujo de fluidos: principios de conservacion de masa, momentuam y
energia al flujo de fluidos, utilizar el analisis de volumen de control. Analizar el uso dehombas y
turbinas en sistemas de fluidos. Analisis dimensional y semejanza: unidades y dimensiones, uso
de parametros adimensionales en la interpretacion de fendmenos fisicos. Flujo‘de“fluidos en
tuberias: conservacion de masa y energia, pérdidas de carga mecanica por efectasde la friccion.
Analisis diferencial de flujo de fluidos: ecuaciones de conservacion de masa, segunda Ley de
Newton, conservacion del momentum lineal. Ecuacion de conduccifnide calor, disipacion
viscosa, conservacion de la energia, simplificacion de capa limite,-aproximaciones de flujo de
Stockes, ecuacion de Reynolds de lubricacion. Arrastre y sustentacion: definiciones y factores
que afectan el arrastre y sustentacion, coeficientes de arrastre-"de friccion y de presion,
coeficiente de sustentacion.

Asignatura ‘ Céd._dgAsig. ‘ Horas clases = Horas lab. ‘Créditos
TEORIAELECTROMAGNETICAII N\0867 4 0o 4

Requisito: Teoria Electromagnética |

Magnetostatica: Ley de interaccion magrgtica, fuerza magnética, campo magnético, Ley de
Ampere, Potencia vectorial magnéticot energia magnética, Ecuaciones de Maxwell con B.
Magnetostatica en la materia: Diferentes tipos de materiales magnéticos, ciclo de Histéresis,
magnetizacion, corriente de magnetizacion, permeabilidad, ley de Ampere, condiciones de
frontera, Circuitos magnéticos (reluctancia, calculo de flujo y campos). Fendmeno de induccion:
Ley de Faraday, fem estatica'ydindmica, voltaje y corriente inducidos. Inductancia, inductancia
mutua. Ecuaciones de Maxwell: Ecuaciones de Maxwell en el vacio y en la materia con fuentes
independientes y dependientes del tiempo. Ondas electromagnéticas: Ecuacién de propagacion
de onda EM. Ondalana polarizada senoidal. Propagacion de las ondas electromagnéticas en
el vacio, en un dieléetrico perfecto, en un dieléctrico con pérdidas y en un conductor.

FUNDAMENTOS DE ELECTRONICA \ 0869 \ 4 3% \ 5
Requisito: Circuitos |

Asignatura ‘ Cad. de Asig. ‘ Horas clases = Horas lab. ‘Créditos

Introduccion a la fisica de los semiconductores. Caracteristicas eléctricas y térmicas del diodo,
su modelo en baja frecuencia y su aplicacion como elemento de circuitos rectificadores,
limitadores, restauradores DC y multiplicadores de voltaje. Caracteristicas eléctricas y térmicas
del BJT, sus correspondientes modelos en DC y en AC. Analisis y disefio de amplificadores de
una etapa y de varias etapas excitados con sefiales débiles. EI BJT como elemento de
conmutacion. Generalidades del Amplificador Operacional (OPA) y las aplicaciones mas
comunes como dispositivo lineal.



TERCER ANO - SEGUNDO SEMESTRE

Asignatura Cdd. de Asig. = Horas clases = Horas lab. | Créditos

TERMODINAMICA 11 0615 3 0 3
Requisito: Termodinémica I

Sistemas de generacion de energia. Ciclo de vapor (Carnot, Rankine). Ciclo de potencia del-gas.
Motor rotatorio Wankel. Ciclo de combustion externa. Ciclo de aire normal para impulse_por
reaccion. Sistemas de refrigeracion. Caracteristicas de los refrigerantes. Termodinamica de
mezclas reactivas. Estequiometria. Ecuacion de Combustién. Introduccion al equilibrie-quimico
y de fase.

Asignatura ‘ Cad. de Asig. ‘ Horas clases\*Horas lab. ‘Créditos

MECANICA DE FLUIDOS I . 3943 3 28 4
Requisito: Mecanica de Fluidos I

Flujo compresible unidimensional. Flujo compresible multidimensional. Mediciones en el flujo
de fluidos. Turbomagquinarias. Flujo permanente en conductares cerrados. Flujo permanente en
canales abiertos. Sistemas hidraulicos.

Asignatura ‘ Cod. de Asig. ‘ Horas clases = Horas lab. ‘Créditos

CONVERSION DE ENERGIA | o o874 3 3 4
Requisito: Circuitos 111

Conceptos de conversion de energia.€lectromecanica. Circuitos magnéticos. Transformadores
monofasicos y trifasicos. Campos_magnéticos rotatorios. Fundamentos de maquinas eléctricas
rotatorias de corriente alterna.(CA)? Motores de induccion.

Asignatura ‘ Cad. de Asig. ‘ Horas clases | Horas lab. ‘Créditos

TECNOLOGIAELEETRICA 0873 0 38 1
Requisito: Teoria Electromagnética |

Este curso esta~enfocado a adquirir destrezas manuales en el taller: Normas de seguridad.
Herramientas)y equipos de proteccion y de medicion de parémetros eléctricos. Dispositivos
eléctricos:y electrénicos y sus aplicaciones, disefio bdsico, construccion, instalacion e
identificacion de fallas. Descripcion de: sistemas eléctricos, tecnologia de informacion,
comuriicacion, automatizacion y domotica.

Asignatura ‘ Cad. de Asig. ‘ Horas clases | Horas lab. ‘Créditos

CIRCUITOS LOGICOS ELECTRONICOS 0894 3 3 4
Requisito: Fundamentos de Electronica

Sistemas numéricos. Codigos binarios. Algebra de Boole. Mapa de Karnaugh. Compuertas

10



I6gicas. Familias ldgicas integradas. Légica combinacional. VHDL. Basculadores. Légica
secuencial. Registros. Contadores. Memorias. Convertidores D/A — D/A.

T
Horas clases @ Horas lab. Créditos

3 0 3

Cod. de Asig. |
3505

Asignatura

DISENO MECANICO |
Requisito: Mecéanica de Materiales

Metodologia y practica del disefio de componentes de maquina por medio de la integracion.de
principios generales y empiricos de mecanica de sélidos, ciencias de los materiales, ~fatiga y
otros. Fundamentos del disefio mecéanico, modelos matematicos y factores de disefio.~Topicos
avanzados de resistencia de materiales, tolerancia y ajustes en el disefio. Fractura fragil y
ductil. Clasificaciones y designaciones de los aceros. Teoria de fallas «€nylos materiales
tanto estaticas como dinamicas. Disefio y andlisis de elementos de maquinasbasicas y sistemas
como: elementos roscados y sujeciones diversas, uniones soldadas y adherentes.

Asignatura Cod. de Asig. Horasc_lases Horas lab. | Créditos
OPTATIVA COMPLEMENTARIA 0863 3 0 3

CUARTO ANO - PRIMER SEMESTRE

Asignatura ‘ Cod. de Asig. ‘ Horas clases = Horas lab. ‘Créditos

CONVERSION DE ENERGIA 11 1122 3 3% 4
Requisito: Conversion de Energia |

Generadores y motores sincronicosxMotores monofasicos y de uso especial. Fundamentos de
maquinas eléctricas rotatorias de_¢orriente directa (CD). Motores y generadores de corriente
directa (CD).

Cad. de Asig. ‘ Horas clases | Horas lab. ‘Créditos
1192 4 2% 5

Asign_at_u_ra ‘
TEORIADE CONTROLI |
Requisito: Matematica Superiores para Ingenieros

Introduccion.@os sistemas de control. Representacion de sistemas fisicos. Modelado y
respuesta_en-el dominio del tiempo y de la frecuencia. Reduccion de subsistemas multiples.
Estabilidkad: Andlisis de estado estacionario. Lugar de las Raices.

Asignatura ‘ Cad. de Asig. ‘ Horas clases | Horas lab. ‘Créditos

TR_ANSFERENCIA DE CALOR 7451 3 2% 4
Requisito: Termodinamica 11

Balance de energia y ecuaciones béasicas de transferencia de calor. Generacion de las
ecuaciones diferenciales con sus condiciones de frontera y/o iniciales a partir de una situacion
fisica dada y viceversa. Interpretacion y solucion de los modelos matematicos. Estudio, solucion

11



y aplicacion de problemas de conduccion estable 1D. Placas planas simples y compuestas.
Cilindricos simples y compuestos. Radio critico de un aislante. Aislantes y conductores térmicos.
Aletas: analisis, disefio y seleccion. Ecuaciones basicas de conveccion. Aplicacion de las
ecuaciones de conveccion en el célculo de coeficiente convectivo de transferencia de calor.
Ecuaciones exactas y empiricas. Relaciones bésicas de radiacion. Intercambio de calor por
radiacion entre cuerpos negros y opacos. Intercambiadores de calor y aplicaciones.

Cod. de Asig. |
3940

Asignatura

DINAMICA APLICADA
Requisito: Matematica Superiores para Ingenieros

Horas clases ' Horas lab. ‘Créditos
3 2% 4

Sistemas. Modelado, Andlisis y Control. Tipos de modelos. Linearizacion y Retroalimentacion.
Modelado de Sistemas dinamicos: sistemas de unidades, desarrollo de medelos empleando la
causalidad integral, Relaciones constitutivas, sistemas mecanicos, sistemas.eléctricos. Sistemas
de nivel de liquido y flujo en tuberias. Dispositivos hidraulicos. Elementos’neumaticos. Sistemas
térmicos. Sistemas con un grado de libertad: Modelos matematicos-y ecuaciones de movimiento,
Vibraciones libre, forzada y transitoria. Sistemas con mdltiples grados de libertad: modelos
matematicos y ecuaciones de movimiento. Sistemas continuos.\Medelado de estructura mediante
elementos finitos.

Asignatura €0d\ de Asig. = Horas clases = Horas lab. | Créditos

DISENO MECANICO Il 3605 3 0 3
Requisito: Disefio Mecéanico |

Analisis y disefio de elementos de maquinas sometidas a cargas axiales, transversales, torsion y
flexion. Los temas cubiertos incluyem los resortes mecanicos, cojinetes de rodamiento o
antifriccion, lubricacion y cojinetes-de deslizamiento, engranajes cilindricos rectos, helicoidales,
conicos y de tornillo sin fin, ejes de transmision, embragues, frenos, coples volantes y elementos
mecanicos flexibles.

Asignatura ‘ Cod. de Asig. ‘ Horas clases = Horas lab. ‘Créditos

CIENCIAS DE xOS MATERIALES | ‘ 7897 ‘ 3 3% \ 4
Requisito: Quiriica General para Ingenieros

Estructura:de’los metales y celdas unitarias. Mecanismos de cristalizacion. Imperfecciones en
cristales.yDiagramas de equilibrio. Diagrama Fe _ Fe 3C (aceros). Tratamiento térmicos del
acero. ‘(templado y templabilidad).

CUARTO ANO - SEGUNDO SEMESTRE

Asignatura ‘ Cad. de Asig. ‘ Horas clases | Horas lab. ‘Créditos

ETICA PROFESIONAL \ 7749 \ 2 0 \ 2

Etica Profesional: ética, moral, ética profesional, codigos de ética profesional. Responsabilidades de
los ingenieros eléctricos (electromecanicos, electronicos, telecomunicaciones y control), en el ejercicio
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de su profesion.

Asignatura Cdd. de Asig. = Horas clases = Horas lab. | Créditos

SISTEMAS DE POTENCIA 2392 5 2 6
Requisito: Circuitos 111

Conceptos basicos de sistemas eléctricos de potencia: conceptos de potencia (real, reaetiva,
aparente, compleja, factor de potencia), descripcion de un sistema de potencia, Sistema
integrado nacional (SIN), sistema por unidad (p.u.), uso del simulador “Powerworld”.
Transformadores: monofasicos, trifasicos, transformadores convencional y no conveneional, de
3 bobinas, regulador de voltaje regulante, Zig — Zag, de puesta a tierra. Maguina-sincrénica
como elemento de sistema: circuito equivalente, operacion, curvas de capacidad;yParametros de
lineas de transmisién eléctrica: pardmetro serie (resistencia, inductancia),<parametros shunt
(conductancia capacitancia) para todo los casos de linea: linea @exun conductor, linea
monofasica de 2 conductores, linea trifasica con configuracion simétrica, linea trifasica con
configuracion asimétrica, linea trifasica con configuracion agrupadgs, fineas trifasicas paralela.
Relacion de voltaje y corriente en lineas de transmision en estado.estacionario, lineas cortas,
medianas y largas; transmision en DC.

Asignatura ‘ Céd._dgAsig. ‘ Horas clases = Horas lab. ‘Créditos
TEORIA DE CONTROL I 1193 4 3% 5

Requisito: Teoria de Control |

Representacion en tiempo discreto. Sistémas de control en tiempo discreto. Respuesta de
tiempo. Analisis de estabilidad. Disefio“de controladores digitales. Sistemas de medicion (error
estatico, error dinamico).

Asignatura Cod. de Asig. | Horas clases  Horas lab. | Créditos

CIENCIAS DE LOS MATERIALES 11 7900 3 3% 4

Requisito: Ciencia de les\Materiales |

Introduccion a las\fallas en los materiales, Conceptos elementales del proceso de corrosion,
Fragilidad, Acéleradores de Falla, Endurecimiento por deformacion en frio, Recocido y
formacion dé.monocristales, Diagrama de equilibrio binario, Tratamientos Térmicos, La
solidificagiénen polimeros, vidrios y metales. Soldadura, endurecimiento por precipitacion.

Asignatura ‘ Cad. de Asig. ‘ Horas clases | Horas lab. ‘Créditos

OPTATIVA COMPLEMENTARIA 0863 3 0o 3
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QUINTO ANO - PRIMER SEMESTRE

Asignatura Cdd. de Asig. = Horas clases = Horas lab. | Créditos

DISENO ELECTRICO E ILUMINACION 0878 4 0 4
Requisito: Sistemas de Potencia

Conceptos bésicos del disefio eléctrico (planificacion, requisitos, calculos, seguridad costos).
Pasos sugeridos para desarrollar un proyecto de disefio eléctrico. Los sistemas normalizadqs.de
distribucion de energia en bajo voltaje. Circuitos ramales (Art 210 NEC). . Cireuitos
alimentadores (Art 215). Calculos de circuitos alimentadores (Art 220 NEC). Pratecciones (Art
240 y 408 NEC). Puesta a tierra (Art 250 NEC). Motores (Art 430 NEC). Prineipios-basicos de
iluminacién. Fuente de energia luminica. Disefio del sistema de iluminacion ¢on,software libre
(Visual Basic, edition Dialux). La memoria técnica (calculos de caida decveltaje, calculos de
pérdida de energia, calculos de corto circuito). Sistemas de emergencia.(Sistemas eléctricos para
las bombas contra incendio y sopladores de presion de escalera.

Asignatura ‘ Cad. de Asig. L Horas clases = Horas lab. ‘Créditos

INGENIERIA AMBIENTAL \ 6309 \ 3 0 \ 3

Generalidades y conceptos basicos de Ecologia y Ecosistema. Interaccion de los elementos del
Ecosistema. Caracteristicas generales de la Atmdasfera.Tratamiento y problematica del agua.
Composicién y propiedades de residuos solidos.~Ruido. Evaluacién del Impacto Ambiental.
Tecnologia para la produccion mas limpia.

Asignatura Cod. de Asig. | Horas clases  Horas lab. | Créditos

TURBOMAQUINARIA 3952 3 2$ 4

Requisito: Termodindmica 11, Mecénica de Fluidos 11

Maquinas hidraulicas y su ‘clasificacion. Maquinas térmicas. Ecuacion de Euler. Bombas
centrifugas. Bombas axialeés.-Turbinas hidraulicas. Turbinas de flujo radial, axial y tangencial.

Asignatura ‘ Cad. de Asig. ‘ Horas clases = Horas lab. ‘Créditos

ELECTRONICADE POTENCIA ‘ 1123 ‘ 3 3% ‘ 4
Requisito: Fungdamentos de Electronica

Introduccion: Qué es la electronica de potencia y ejemplos de aplicaciones. Semiconductores de
potencia: Caracteristicas, funcionamiento y hojas de datos de diodos schottky, de frecuencia de
linea y recuperacion rapida, asi como BJT de potencia, Mosfet de potencia e IGBT. Calculo de
pérdidas de potencia y disipador de calor. Circuitos de ayuda a la conmutacion. Tiristores:
Funcionamiento y especificaciones de SCR, TRIAC y GTO. Optoacopladores para el control de
tiristores. Varistores de 6xido metalico para la proteccidn contra sobre voltajes. Convertidores
AC-DC: Distorsion de la onda de corriente y parametros de calidad de energia, voltaje de
salida. Rectificadores trifasicos. Convertidores DC-DC: Calculo de ciclo de trabajo, voltajes,
corrientes y componentes de convertidores buck y boost. Convertidores DC-AC: operacion y
formas de onda de salida para convertidores monofésicos y trifasicos. Aplicaciones.
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Horas clases = Horas lab. ‘Créditos
4 0 4

Cod. de Asig. |
1128

Asignatura
LINEAS Y SUBESTACIONES

Requisito: Sistemas de Potencia

El sistema de potencia: generacion, transmision, distribucion. Subestaciones en exteriores:
clasificacion de subestaciones, esquemas o diagramas unifilares, componentes de~ las
subestaciones. Calculo de fallas: tipos de fallas componentes simétricos fallas paralelo+y serie.
Disefio de subestaciones de distribucion: localizacion y capacidad de la subestacion,’ caso
general, comparacion de los modelos de 4 y 6 alimentadores, derivacion de la eonstante K,
curva de aplicacién y ejemplos. Consideraciones de disefio de sistemas primarios$: alimentador
primario de tipo radial o lazo, red primaria, carga, linea de amarre: ¢yAterrizaje de
subestaciones: seguridad en el aterrizaje, condiciones de peligro, range.de la corriente
tolerable, circuito accidental de tierra, exposicion a voltaje de toque(0.de"paso. Criterios de
disefio, procedimiento de disefio de la red de tierra.

Asignatura Cad. deAsig_. » Horas clases = Horas lab.  Créditos
ASIGNATURA ELECTIVA 1178 0 0 4

Asignatura Céd._déAsig. Horas clases | Horas lab. | Créditos
TRABAJO DE GRADUACION | 4985 1 4 3

El trabajo de graduacion deberd ser seleccionado entre las siguientes opciones: Trabajo
Teodrico, Trabajo Teorico-Practico, Practica”Profesional, Cursos de Postgrado, Cursos en
Universidades Extranjeras, Certificaciéninternacional. (Estatuto Universitario, Capitulo Vi,
Secciodn K, Trabajos de Graduacio.)

QUINTO ANO - SEGUNROSEMESTRE

Asignatura ‘ Cad. de Asig. ‘ Horas clases | Horas lab. ‘Créditos

CONTROL DE SISTEMAS 1173 3 3% 4
SECUENCIAIESY COMBINACIONALES

Requisito: Circulitos Ldgicos Electrénicos

Caractexfsticas de un Controlador Ldgico Programable (PLC) y de un Controlador de
Autoriatizacion Programable (PAC). Métodos de programacion de diagramas de escalera,
diagramas de estado y diagramas de bloques (LabView). Disefio de circuitos de control
industrial con PLC y PAC. Sensores de sefiales discretas y continuas. Actuadores eléctricos,
neumaticos e hidraulicos. Disefio de circuitos con Dispositivos Logicos Programables (FPGA).
Lenguaje de Descripcion de Hardware (VHDL). Disefio de maquinas de estado de Moore y
Mealy. Caracteristicas de los microcontroladores. Programacion en lenguaje C++. Disefio de
circuitos de control secuencial con microcontroladores.
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Cdd. de Asig. = Horas clases = Horas lab. | Créditos

7906 3 2% 4

Asignatura

DISENO DE SISTEMAS TERMICOS Y
FLUIDICOS

Requisito: Transferencia de Calor

Consideraciones generales. Sistemas de fontaneria. Técnicas de analisis y consideraciones de
disefio en instalaciones mecanicas. Procedimientos en la evaluacion técnica de sistemas
termofluidicos. Auditoria energética. Instalaciones complementarias. Interconexionges de
sistemas.

Asignatura Cdd. deAsig. Créditos

AIRE ACONDICIONADO Y 4368 3 28 4
REFRIGERACION !

Requisito: Transferencia de Calor

Horas clases = Horasyab.

Este curso es un estudio comprensivo de los fundamentos de aife‘@acondicionado, calculos de
Psicometria requisitos para mantener la comodidad (confort);. salud y procesos industriales.
Calculos de la carga térmica para enfriamiento y de aire de-suministro. Seleccion de equipo de
aire acondicionado y propiedades de los refrigerantes:~. “Controles. Disefio de ductos y
distribucion de aire. Introduccion. Analisis psicométrico.>Condiciones de disefio para el confort
y la salud humana. Estimacién de la carga térmica.~Sistemas de distribucién y ventiladores.
Seleccidn de equipos y confeccion de planos. Refrigefracion.

Cad. de Asig. Créditos
7908 3 2 4

Asignatura Horas clases |« Horas lab.

PLANTAS DE POTENCIA
Requisito: Transferencia de Calor

Analisis termodinamico de la.Planta termoeléctrica de vapor y sus implicaciones en la seleccion
y ubicacion de cada equipe cemponente de planta. Factores de demanda para la seleccion de la
capacidad de la planta. Bisefio de tuberias de vapor y liquido y célculo de las pérdidas de
energia de cada tramo<Z Ahalisis econdmico de la Planta: costos fijos y de operacién. Andlisis de
costos. Analisis dé.otras plantas de potencias renovables y no renovables. Caracteristicas de
operacion, ventajas'y desventajas de cada una. Analisis comparativo de las plantas de potencia:
aspecto econdmico, social y ambiental.

Asignatura

Cod. deAsig.

Horas clases

Horas lab.

Créditos

PROYECTO DE INGENIERIA

0880

3

3%

4

Este curso consiste en el desarrollo de proyectos interdisciplinarios que resuelvan un problema de
investigacion aplicada y/o extension en el que los estudiantes apliquen los conocimientos
adquiridos en asignaturas cursadas previamente. La idea es que se fortalezcan las habilidades de
trabajo en equipo y la aplicacion creativa de los conocimientos adquiridos en el area de
especialidad.
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Asignatura Cod. de Asig. | Horas clases | Horas lab. Créditos
ASIGNATURA ELECTIVA 1178 0 0 4

Asignatura Cod. de Asig. | Horas clases | Horas lab. Créditos
OPTATIVA COMPLEMENTARIA 0863 3 0 3

Asignatura Cod. de Asig. | Horas clases Hoi’asilals. Créditos
TRABAJO DE GRADUACION li 8501 1 4 3

El trabajo de graduacion deberd ser seleccionado entre las siguientgs.opciones: Trabajo
Teorico, Trabajo Tedrico-Practico, Préactica Profesional, Cursos de\Postgrado, Cursos en
Universidades Extranjeras, Certificacion Internacional. (Estatuto Universitario, Capitulo VI,

Seccién K, Trabajos de Graduacion)

OPTATIVAS COMPLEMENTARIAS

0863

Asignatura

Cad. de Asig.

Créditos

SISTEMAS CONTABLES

6306

3

El interés consiste en conocer como as\funciones de un contador apoya las labores de la
gerencia de una empresa, a travésdel desarrollo de los siguientes temas. Introduccion a la
contabilidad, contabilidad de ne@ocios, comerciales y de servicios, elaboracion de los
resultados, balance de situacion y2el flujo de caja, contabilidad, sistematizacién, capital de
trabajo, caja menuda y conciliacion bancaria. La asignatura tiene caracter descriptivo sobre el
alcance de las herramientas.gontables para la gestion empresarial.

Asignatura

ADI\/IINISTRAC_ION DE LOS RECURSQOS
HUMANOS

C6d. de Asig. ‘
8035

Créditos
3

Concepto depersonal antecedentes histdricos, fines, politica y objetivos de la administracion del
personak.Desarrollo de personal. Analisis, descriptivo y evolucién de puestos. Administracion
de sueldos y salario. Remuneracion por incentivos. Prestaciones o beneficios marginales,
higiene y seguridad, en el trabajo, en el sindicato, y las relaciones laborales.

‘ Asignatura
‘ LEGISLACION LABORALY COMERCIAL

C6d. de Asig. ‘
3063

Créditos
3

Concepto de derecho mercantil y de actas de comercio. Concepto de razédn social. Sociedades
mercantiles. Tipos de sociedades mercantiles. Sociedades anonimas. Documentos mercantiles.
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Contrato de cuenta corriente. Seguro de derecho fiscal. Leyes fiscales. Derecho laboral, codigo
de trabajo.

Asignatura Cod. de Asig. Créditos
PRINCIPIOS DE ECONOMIA 7982 3

Se introduce al estudiante en el campo de la aplicacion de la economia como ciencia, abortando
temas conceptuales, metodologicos e histdricos, analizando la vigencia de Las Escuelas de
Pensamiento Economico propias de ésta disciplina para luego llevarlo a comprendet. ‘como
funcionan los mercados, las areas tematicas de la Microeconomia y la Macroeconaomia, los
instrumentos de politica econdmica usados cominmente para conducir la economia.de-tin pais,
asi como el tratamiento de los grandes problemas macroecondmicos y ek ifigacto de la
globalizacion en las economias regionales.

‘ Asignatura ‘ Cod. de Asig. l Créditos

\ SOCIOLOGIA \ 0764 \ 3

La sociologia como ciencia. Importancia y funcion. Vinculacidn‘de’la sociologia con otras areas
de conocimiento. La sociedad. Origen y evolucion cara€teristicas productivas. Estructura y
funcidon de la sociedad. Aspectos materiales, sociales y-cufturales de la sociedad. Estratificacion
y movilidad social. Las clases sociales y las luchas de-clasé. La sociologia industrial: conceptos,
objetivos y fines. Industria y sociedad. EIl sistema social de la empresa industrial.
Industrializacion, desarrollo y subdesarrollo’=Paises industrializados, caracteristicas Yy
problematicas. Expansion econémica de, los paises desarrollados. Las empresas
multinacionales. El subdesarrollo, caracteristicas estructurales. Dependencia y estancamiento.
Perspectivas.

‘ Asignatura ‘ Cod. de Asig. ‘ Créditos

'ADMINISTRACION _ | 3020 | 3

Naturaleza y propdsito deslaplaneacion. Estrategias y politicas, planeacion efectiva. Naturaleza
y propésito de la organizacion, departamentalizacion basica, relaciones de autoridad entre
linea y staff, limitacignes y ventajas de departamento de servicio, descentralizacion de la
autoridad. ComoXlegrar una organizacion efectiva. Integracion, naturaleza y propdsito
desintegracion. Control del desempleo total. Manera de asignar una administracion.

‘ Asignatura ‘ Cod. de Asig. ‘ Créditos

\FORMAClON DE EMPRENDEDORES \ 6326 \ 3

Perfib de un individuo emprendedor. Importancia de la micro y pequefia empresa en la economia
nacional. Tramites legales para la creacion de una microempresa.

Aspectos de mercadotecnia. Plan de negocio. Financiamiento de un proyecto. Proforma de
estados financieros. Establecimiento de una microempresa. Pasos para alcanzar el éxito de una
empresa.
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Asignatura ‘ Cdd. de Asig. ‘ Créditos

METODOLOGIADE LA INVESTIGACION ‘ 6322 ‘ 3

Avances de la investigacion de las ciencias de la ingenieria. EI método cientifico. Fases del
proceso de investigacion. Tipos de investigacion segun objetivo y técnica.

Principales métodos mateméticos para modelaje de ingenieria. Técnicas de investigacion
exploratoria. Operacionalizacion de variables. Disefios experimentales basicos. Experimentos
de campo y laboratorio. Validez y confiabilidad experimental. Estimacion del etror
experimental.

Técnicas de encuestas. Escalas de medicion. Disefio y validacion de cuestionarios. Disefio y
dimensiones de muestras. Modelaje numérico-computacional con ecuaciones diferenciales y
vectoriales. Modelaje estadistico-computacional por regresion y analisis de varianza.

1178
ASIGNATURAS ELECTIVAS

Asignatura Cad. de*Asig. Créditos

INGENIERIA DE MANUFACTURA (902 4

Requisitos: Ciencia de los Materiales 11

Tipos de procesos de manufactura. Organizacidmy planeacion del proceso. Tecnologia de la
fundacion y del moldeado. Procesos de formado en frio y en caliente. Procesos de remocion de
materiales. Introduccion. Tipos de automatizacion y estrategias de automatizacion. Evaluacion
de las estrategias de automatizacidn, Sistemas de produccién basados en control numérico
(MHCN), partes principales de la MHCN. El centro de maquinado CNC (MACHINE CENTER)
y el torno CNC y los protocoles.'de comunicacion de datos. Programacion de MHCN.
Introduccion a la manufacturaasistida por computadora. CAM, manejo de aplicaciones basicas
del CAM. Manejo de materiales, sistemas de transporte y almacenaje. Elementos sobre
manufactura integrada, GANM.

R _Asignatura ‘ Cad. de Asig. ‘ Créditos
CONVERTIDORES ELECTRONICOS DE 1124 4
POTENCIA

Requisitosi-Fundamentos de Electrénica

Tecnologias de rectificadores. Tecnologias de convertidores CD-CD. Tecnologias de inversores.
Topelogias de convertidores resonantes. Aplicaciones avanzadas.
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Asignatura Cod. de Asig. Créditos
CONTROL DE MAQUINAS ELECTRICAS 1125 4

Requisitos: Conversion de Energia Il

Introduccion a las propulsiones eléctricas. Principios mecanicos y magnéticos de los sistemas de
propulsion eléctrica. Caracteristicas par-velocidad de motores de CD. Convertidores CA-CD.
Convertidores CD-CD. Control de velocidad de motores de CD. Sistemas de propulsiOn ‘con
motores BLDC. Convertidores electronicos de potencia para sistemas de propulsion“de CA.
Control de velocidad y frenado de motores de induccién. Control por orientacion del.campo.

Asignatura Céd. de Asig. : Ciriéditos

OPERACION DE PLANTAS Y 1130 4
SUBESTACIONES

Requisitos: Lineas y Subestaciones

Sincronizacion de generadores. Excitacion de generadores. Regulacion automatica de voltaje.
Sistemas gobernadores. Protecciones de un generador {switeh-gear). Componentes de una
subestacion. Maniobra.

| Asignatura ‘ Cod. de Asig. | Créditos

'PRODUCCION DE LA ENERGIA 1131 | 4
ELECTRICA

Requisitos: Conversién de Energia |

Descripcion y caracteristicas de las céntrales de generacion eléctrica. Diferentes tipos de
plantas térmicas e hidraulicas.{ €lases de maquinas primas; caracteristicas de operacion
(motores, turbinas, etc.). Caracteristicas tedricas y de operacion de los motores de combustidn
interna de diesel y de gasolina.” Caracteristicas de los combustibles. Las turbinas de vapor de
gas e hidraulicas. Prodgeeion de vapor. Componentes y operacién de las plantas de vapor.
Regulacion de velocidad. Control de potencia. Caracteristicas del disefio y operacion del
generador con relaéign-al tipo de maquina prima. Relaciones de entrada y salida de potencia:
pérdidas y eficiencia en las plantas. Centrales de fuentes alternas de energia (edlica, solar,
biomasa, geotérmica, etc.).

Asignatura Céd. de Asig. Créditos

SISTEMAS DE DISTRIBUCION 1132 4
Reqguisitos: Sistemas de Potencia

Configuracién de sistemas de distribucion. Flujo de potencia. Prondstico de la demanda.
Control de voltaje y potencia reactiva. Elementos de distribucion industrial.
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‘ Asignatura ‘ Céd. de Asig. ‘ Créditos

‘PROTECCIONES ELECTRICAS \ 1133 \ 4
Requisitos: Sistemas de Potencia

Prop6sito de la proteccion por relevadores. Causas de fallas. Definiciones. Funciones de los
relevadores de proteccion. Aplicacion a sistemas de potencia. Principios basicos en la operacién
de los relevadores de proteccion. Relevadores actuados por corriente o voltajes, relevadores
direccionales y diferenciales. Relevadores de distancia. Relevadores de hilo {pileto.
Transformadores de corriente y de potencial. Métodos generales de visualizar la respuesta de
relevadores. Proteccion de motores y generadores. Proteccion de transformadores. Prateccion
de barras. Proteccion de lineas.

Asignatura Cad. de Asig. Créditos

TOPICOS ESPECIALES DE POTENCIA 1134 4
Requisitos: Sistemas de Potencia

El objetivo de este curso es proveer a los estudiantes una ‘Oportunidad para desarrollar
capacidades de investigacion, iniciativa y creatividad portedio del desarrollo de un proyecto
siguiendo todas las fases del proceso de investigacions, prepuesta, desarrollo, implementacion,
sustentacion de resultados y elaboracion de un artieute en formato de publicacion técnica /
cientifica. El proyecto puede ser una revision bilihiografica del estudio del estado del arte, el
analisis de un problema particular, la simulacion de algun sistema, el desarrollo de un
experimento o la implementacion fisica de una-aplicacion relacionada con cualquier tema de las
areas de energia eléctrica.

‘ Asignatura -\ ‘ C6d. de Asig.
‘TECNICAS AVANZADAS DE GONTROL \1163

Créditos

Requisitos: Teoria de ControlH

Analisis de Sistemas de-Control en el Espacio de Estado. Disefio de sistemas de Control en el
Espacio de estado,, Disério mediante LOR. Diseiio mediante “Loop shaping”. Observadores de
Estado. Filtro de:Kalman.

‘ Asignatura ‘ C6d. de Asig. ‘ Créditos

‘SISTEMA_S_DE CONTROL INTELIGENTE 1164 | 4

Requisitos: Teoria de Control |

Introduccion a los sistemas inteligentes de control. Dindmica de sistemas. Introduccién a las
Redes Neuronales y Clasificacion de redes neuronales. Control neuronal. Identificacion y
control neuronal. Introduccion a la Légica Borrosa. Control borroso. Disefio de controladores
borrosos estables. Simulacion de controladores borrosos. Disefio de controlador borroso.
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‘ Asignatura ‘ Céd. de Asig. ‘ Créditos

‘SENSORES Y ACTUADORES \ 1166 \ 4
Requisitos: Sistemas de Potencia

Sistemas de medicion para aplicaciones especiales. Flujo. Presion. Velocidad liquido.
Aplicaciones en sistemas neumaticos. Sistemas de medicion Opticos. Sistemas de medicion
basados en ultrasonido. Cromatografia de gases. Actuadores para aplicaciones especiales.
Solenoide. ~ Servomotor.  Accionamientos  Neumaticos.  Accionamientos  Hidrauhicos.
Accionamientos de memoria de forma. Motores ultrasonicos.

Asignatura Céd. de Asig. Créditos

REDES DE COMUNICACION PARA 1167 4
CONTROL

Requisitos: Sensores y Actuadores

Comunicaciones de datos bésicos. Comunicaciones seriales; \Introduccion a protocolos.
Principio basicos de redes y componentes de sistemas. Etherhet industrial. TCP/IP Internet
Layer Protocols. TCP/IP Host-A-Host y protocolos de la red gé aplicacién. Fieldbuses. Modbus.
Redes y comunicaciones inaldmbricas. OPC. Seguridadien-redes.

Asignatura A —Céd. de Asig. Créditos

PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES 1168 4

Requisitos: Teoria de Control 11

Muestreo y reconstruccion. Cuantizacion. Filtros FIR y convolucién. Transformada z. Funciones
de transferencia. Aplicaciones dek-procesamiento digital de sefiales. Algoritmos DFT/FFT.
Disefio de filtros digitales F.I.R."BDisefio de filtros digitales I.1.R. Interpolacién y submuestreo.
Aplicaciones y algoritmos.

Asignatura Cad. de Asig. Créditos

VISION ARTIFICIAL 1169 4
Requisitos: Praecesamiento Digital de Sefiales

Introduccion;® Fundamentos de imagenes digitales. Transformacién de imagenes.
Ensanchamiento de imagen. Restauracion de Imagenes. Compresion de imagenes. Segmentacion
de im&genes y descripcion. Reconocimiento e interpretacion. Aplicacion y algoritmos.

Asignatura Cad. de Asig. Créditos

PROGRAMACION EN TIEMPO REAL 1171 4
Requisitos: Teoria de Control |

En este curso se centra en la explicacion de las caracteristicas fundamentales de los sistemas de
tiempo-real, su disefio y analisis. Hace uso de herramientas de software que permiten el correcto
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funcionamiento de un sistema en el tiempo real, los cuales se utilizan en numerosos campos de
aplicacion, como el control de procesos, control de aviones, control de trenes, electrénica de
consumo, comunicaciones, etc.

Asignatura Céd. de Asig. Créditos

ROBOTICA INDUSTRIAL 1172 4
Requisitos: Teoria de Control 11

Introduccion. Morfologia. Herramientas matematicas para la localizacion espacial. Cinematica
del Robot. Dindmica del Robot. Control Cinematico. Control Dinamico. Programacion:

Cad. de Asig. > C?éditos

‘ Asignatura

\TC’)PICOS ESPECIALES DE CONTROL
Requisitos: Teoria de Control I

|
1174 _\_» 4

El objetivo de este curso es proveer a los estudiantes una ‘eportunidad para desarrollar
capacidades de investigacion, iniciativa y creatividad por medig-del desarrollo de un proyecto
siguiendo todas las fases del proceso de investigacion: prepdesta, desarrollo, implementacion,
sustentacion de resultados y elaboracion de un articule’ en formato de publicacion técnica /
cientifica. El proyecto puede ser una revision biblggrafica del estudio del estado del arte, el
andlisis de un problema particular, la simulacién de algun sistema, el desarrollo de un
experimento o la implementacion fisica de una aplicacion relacionada con cualquier tema de las
areas de electrdnica, telecomunicaciones. Efergia eléctrica o control automatico.

Asignatura Céd. de Asig. Créditos
MICROPROCESADORES 1136 4

Requisitos: Circuitos Logices-Electronicos

Este curso propone el disefio*la simulacion y la implantacion de un microprocesador basico con
una arquitectura estamgar usando como herramienta un lenguaje de descripcion de hardware tal
como VHDL o como-.Verilog. El disefio es planteado pasando por todas sus etapas a saber: la
propuesta y andhisis del juego de instrucciones de la arquitectura interna y finalizando con su
realizacion €nuna tarjeta FPGA u otra ventaja tecnoldgica con la que se cuente en su momento.

‘ Asignatura C6d. de Asig. ‘ Créditos

‘COMPUTADORES DIGITALES 1137 ‘ 4

Requisitos: Microprocesadores

En este curso se estudia la estructura basica de una computadora digital de propdsitogeneral
presentando en forma conjunta los conceptos necesarios para la realizacion de sudisefio tales
como su arquitectura interna, su estructura de buses y los diferentes formatos de datos que se
integran en su funcionamiento y programacion. Se le presentan la relacion entre el software y el
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hardware a través de la realizacion de programas que controlan la interaccion del sistema

digital con el mundo real usando los lenguajes de programacion Assembler y C.

Asignatura

Céd. de Asig.

Créditos

DISENO DE SISTEMAS ESPECIALES
Requisitos: Fundamentos de Electrénica

Elementos basicos, Definiciones, Simbologia, Tipos de sistemas y cableado,

1138

4

EQuipos,

Herramientas, Dispositivos y  Accesorios, Calculo de instalacion, Diagramas, unifilar,
Confeccidn e interpretacion de planos y Normas vigentes de: Sistema Telefénicog,Sistema de
Computo, Sistema de Cable TV, Sistema de Circuito Cerrado de TV, Sistema de.Alarma contra
Robo, Sistema de Control de Acceso y Asistencia, Sistema de Alarma contracthcendio, Llamado
de enfermeria (Hospitales), Sistemas de Sonido Ambiente, Proteccion contra‘rayos y trasientes

en edificaciones. Autocad aplicado a los sistemas espe

Asignatura ‘

CIRCUITOS ELECTRONICOS DE
COMUNICACIONES

Requisitos: Circuitos Logicos Electronicos

ciales.

Céd. de Asig_. C
1143

Créditos
4

Introduccidn a los sistemas electrénicos de comunic¢aciones: conceptos basicos de electronica de
comunicaciones, ruido y distorsion en sistemas, de comunicaciones. Circuitos pasivos: filtros
para radiofrecuencia, otros dispositivos pasivos. Circuitos activos: Amplificadores, osciladores

y sintetizadores de frecuencia, mezcladores. Equipos transceptores:

transmisores, arquitectura de receptores!

Arquitecturas de

Asignatura

Céd. de Asig.

Créditos

TOPICOS ESPECIALESDE
ELECTRONICA

1147

4

Requisitos: Circuitos Kogicos Electrénicos

El objetivo de(este curso es proveer a los estudiantes una oportunidad para desarrollar
capacidades-de investigacion, iniciativa y creatividad por medio del desarrollo de un proyecto
siguienda_todas las fases del proceso de investigacion: propuesta, desarrollo, implementacion,
sustentacion de resultados y elaboracion de un articulo en formato de publicacion técnica /
cientifica. El proyecto puede ser una revision bibliografica del estudio del estado del arte, el
analisis de un problema particular, la simulacion de algun sistema, el desarrollo de un
experimento o la implementacion fisica de una aplicacién relacionada con cualquier tema de las

areas de electronica, telecomunicaciones.
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Asignatura Céd. de Asig. Créditos

PROCESOS Y EQUIPOS DE COMBUSTION 7907 4

Requisitos: Circuitos Logicos Electronicos

Fundamentos de reacciones cinéticas y procesos de combustion. Analisis de la combustion en
hornos, calderas y turbinas. Técnicas para mejorar la eficiencia de combustién en hornos,
calderas y turbinas. Principios de la construccion y operacién de motores de combustion
interna. Carburacion, emisiones, golpeteo, inyeccion y factores que influyen el rendimiento de
motores.

Asignatura Céd. de Asig. Créditos

GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS 8883 3

Residuos urbanos. Métodos generales de tratamiento y eliminacidn. deodesechos (vertederos
controlados). Técnicas de transformacion de desechos. Residuast industriales. Seleccion de
residuos organicos e inorganicos (reciclaje). Incineracion,~de los residuos urbanos
(recuperacion de su energia). Planes de financiamiento y_nermativas sobre R.S.U. Nacional e
internacional.

Asignatura Cad. de Asig. Créditos

SISTEMAS AUTOMATICOS DE LA

MANUFACTURA 8880 3

Programacion y operacion de maquinas‘controladas numéricamente (CNC): Componentes y
funciones de los diferentes tipos de-magunas CNC, programacion manual de maquinas CNC,
controles de conversion. Manufactura™ asistida por computadora (CAM): Programas de la
regeneracion automatica de lascmaquinas CNC. Simulacion de proceso de manufactura tales
como: mecanizado por fresadera, inyeccion, fundicion, etc.

Asignhatura Cad. de Asig. Créditos

CONTAMINCACION'DEL AIRE 8884 3

Requisitos: Termodinamica 11, Mecanica de Fluidos 11

Caracteristicas generales de la calidad del aire. Descripcion y analisis de los efectos de los
gases ylvapores organicos e inorganicos en la salud humana y medio ambiente. Modelos de
predicEion de la dispersion y transformacion de contaminantes gaseosos. Fuentes de emision de
contaminantes en automoviles y plantas (Refinerias, termoeléctricas, Industrias Quimicas).
Tecnologia y Equipos para el control de particulas y gases contaminantes. Legislacion nacional
e internacional sobre emisiones y transmisiones de contaminantes.
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Asignatura Céd. de Asig. Créditos

CONTAMINACION DE AGUA 8885 3

Requisitos: Termodinamica Il, Mecanica de Fluidos 11

Introduccion general a la contaminacion de las aguas. Contaminacion de las aguas y sus efectos
sobre el medio ambiente. Accion de las aguas sobre los materiales. Caracteristicas, fisicas,
quimicas y bioldgicas de las aguas. Ingenieria de plantas depuradoras de agua (disefio y eal¢ulo
de plantas). Efectos de la contaminacion sobre las fuentes de suministro. Muestreo y andlisis de
la contaminacién del agua. Situacion de la depuracion de las aguas en el Pais."Normas y
calidad de las aguas. Legislacién Nacional e Internacional.

Asignatura Cad. de Asig. Créditos

ENERGIA RENOVABLE 8886 2

Requisitos: Termodinamica 11, Mecéanica de Fluidos Il

Introduccion y conceptos generales de energias renovables. Sé.dara a conocer las principales
tecnologias de aplicacién de las Energia Renovables (solary fotovoltaica, edlica, hidraulica,
biomasa, geotérmica, maremotriz, celdas de combustible’y otras). Se explicara las técnicas de
aprovechamientos de estas energias, identificandoClos equipos y aparatos dedicados a la
capacitacion y gestién necesarias para estas tecnologias. Se haran précticas y ensayos de
laboratorio para la mejor comprension de estastecnologias.

Asignatura Cad. de Asig. Créditos

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL 7953 3

Requisitos: Termodinamica I, Mecanica de Fluidos Il

En este curso se hara un€studio completo de la viabilidad técnica, econdémica y ambiental que
sirve de base para la,toma de decision sobre la realizacién de una inversion. Se estudian
técnicas de metodologias’ de impacto ambiental (en el aire, en el agua, suelos y ecosistemas) de
proyectos de ingenieria. Normativas Nacional e Internacional sobre evaluacion de impacto
ambiental.

Asignatura Céd. de Asig. Créditos
CONTAMINACION POR RUIDO 8887 2
Reguisitos: Termodinamica |, Mecanica de Fluidos Il, Matematica Superiores para

Ingenieros

Conceptos y definiciones de ruido, efectos del ruido en los Seres Humanos, importancia de las
medidas y control de ruido, curvas de sonoridad, coeficiente de absorcién sonora, generalidades
sobre las medidas de ruido, instrumentos para la medicion de sonidos. Técnicas para la
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medicion del sonido, software para medicion de ruido, materiales para aislar ruido. Normas
nacionales e internacionales. Resolucion de problemas de ruido.

Asignatura

Céd. de Asig.

Créditos

AUDITORIA ENERGETICAY AMBIENTE

8888

2

Requisitos: Termodinamica Il, Mecanica de Fluidos 11

Herramientas de analisis y procedimiento para realizar auditos energéticos. Desarrello*de
programas para el uso eficiente de la energia en sus diferentes formas. Administracion-de la
energia. EI comité de energia. Definiciones. Tipos de auditorias energéticas. Paso$para realizar
la auditoria. Equipos. Conceptos de oportunidad de conversion de energia. Plan.de ejecucion,
evaluacion técnica y economica. Recomendaciones para la administkacion energética.

Evaluacion y ajustes. Seguimiento y control, normas.
$ Laboratorios que deben pagarse

Nota:

1. Deben tomarse 15 créditos de materias optativas egraplementarias
2. Deben tomarse 8 créditos de materias electivas de)éspecialidad

3. Deben cumplir con 300 horas de pasantias prefesionales
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